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0. INTRODUCCIÓ  

 

En aquest estudi es realitza el projecte acústic en la fase de projecte executiu per rehabilitar la Sala 

Municipal del Palau Dels Comtes a Castelló d’Empúries. S’estudiarà la sala principal, que es tracta d’una 

sala polivalent amb els usos de concerts amplificats, no amplificats, teatre, balls de saló, àpats, assajos 

teatrals, entre altres. 

 

En l’estudi acústic en la fase de projecte executiu es plantegen tant les diferents solucions d’aïllament 

acústic en detall que haurà de tenir l’espai, com els diferents materials  i superfícies que serviran per al 

condicionament acústic interior, per tal de donar compliment als criteris acústics que ens plantejarem, 

tant normatius, com propis. 

 

Així mateix s’adjuntaran els càlculs d’aïllament acústic dels diferents components,i  l’estudi de 

reverberació de la sala en la composició de materials del projecte executiu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ESPAIS ANALITZATS I CONTEXT DEL PROJECTE

 

El Palau dels Comtes és un edifici patrimonial situat a la Plaça del Joc de Pilota, 1, a Castelló d’Empúries.  La 

rehabilitació actual busca reformular l’espai recuperant elements característics que havien quedat amagats en les 

anteriors rehabilitacions, canviant considerablement el volum de la sala, ja que es retirarà el fals sostre existent. 

Els usos futurs son molt variats, i per tant, es buscarà un 

aïllament acústic que ens permeti mantenir el compliment de la normativa en els casos més sorollosos.

L’espai principal analitzat en aquest informe és la Sala Municipal.

 

 

- 

 

 

 

Esquema en planta de la sala. En la nova sala es plantejaran diferents  
ubicacions de les butaques, usant models retràctils (excepte a l’amfiteatre)

1. ESPAIS ANALITZATS I CONTEXT DEL PROJECTE 

El Palau dels Comtes és un edifici patrimonial situat a la Plaça del Joc de Pilota, 1, a Castelló d’Empúries.  La 

l’espai recuperant elements característics que havien quedat amagats en les 

derablement el volum de la sala, ja que es retirarà el fals sostre existent.  

ats, i per tant, es buscarà un condicionament acústic que harmonitzi aquests usos, i un 

aïllament acústic que ens permeti mantenir el compliment de la normativa en els casos més sorollosos. 

L’espai principal analitzat en aquest informe és la Sala Municipal. 

 

sala. En la nova sala es plantejaran diferents  
ubicacions de les butaques, usant models retràctils (excepte a l’amfiteatre) 
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2. CRITERIS ACÚSTICS 

2.1 Criteri de condicionament acústic. Llei del dimensionat [1]

La futura sala polivalent tindrà un volum aproximat de 4100 m

prèviament la sala, ja que la rehabilitació retira el fals sostre existent

de la sala i la futura audiència, en relació a l’ús, estudiem la sala mitjançant la llei del dime

casuístiques. 

Considerem diversos nivells d’ocupació, mitja sala ocupada, i la sala completa,

persones, en les diferents configuracions (Teatre, Opera, Música de Cambra), que es corresponen a diferents 

requisits de reverberació d’acord amb cada funció. 

Cas 1. Teatre, N=310 (TMID recomanat 0,84s  TMID 1,29segons; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cas 2. Teatre, N=150 (TMIDrecomanat 0,84s  TMID 1,29segons; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Secció longitudinal de la 
sala, mostrant la zona de 
l’escenari, els balcons i la 
futura coberta 

Secció longitudinal de la sala, mostrant les diferents zones en les que es subdividirà l’espai. 

condicionament acústic. Llei del dimensionat [1] 

La futura sala polivalent tindrà un volum aproximat de 4100 m3. És un volum més gran que el volum que tenia 

ra el fals sostre existent. Per tal d’avaluar l’adequació del nou volum 

de la sala i la futura audiència, en relació a l’ús, estudiem la sala mitjançant la llei del dimensionat en diferents 

Considerem diversos nivells d’ocupació, mitja sala ocupada, i la sala completa,N = 310  persones i N = 150 

en les diferents configuracions (Teatre, Opera, Música de Cambra), que es corresponen a diferents 

1,29segons; TMID resultant=2,49 s) 

1,29segons; TMID resultant=5,35 s) 
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Cas 3. Opera, N=310(TMID recomanat 1,14  TMID 1,53segons:TMID resultant=2,57 s) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cas 4. Opera, N=150(TMID recomanat 1,14  TMID 1,53segons:TMID resultant=5,30 s) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cas 5. Música de Cambra, N=310(TR recomanat 1,28  TMID 1,55segonsTMID resultant=2,57 s) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cas 6. Música de Cambra, N=150 (TR recomanat 1,28  TMID 1,55segons TMID resultant=5,30 s) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Criteris Valor a complir 

Temps de reverberació (s) 1,28s  TMID 1,55egons; musica 

1,14  TMID 1,53 segons; òpera 

0,84s  TMID 1,29 segons; 
teatre o so amplificat (so 
amplificat pot ser més baix fins a 
0.5s) 

 

 

Conclusions del dimensionat de la sala: La relació entre el volum i el numero d’audiència que tindrà el espai ens 

indica que està sobre-dimensionada (té un volum molt elevat). Per això es determina que a la sala li fa falta 

material d’absorció acústica per arribar a complir  en qualsevol dels casos. Així doncs es determina que a la sala  

li farà falta condicionament acústic (material d’absorció acústica) per complir el criteri en qualsevol de las 

configuracions per les quals  es vol fer ús de l’espai. (Veure apartat de condicionament acústic de la sala). 
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2.2 Criteri per a l’aïllament acústic 

El criteri principal pel que ens regirem, és el compliment de la normativa de soroll de Castelló 

d’Empúries, que exigeix, segons el document, i considerant que els carrers colindants a la Sala 

Municipal en el mapa de capacitat acústica es troben en la zona A4, els següents valors marcats en 

vermell d’immissió a l’exterior. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Per tal de respectar aquests nivells sonors màxims, tenint en compte que es tracta d’una activitat que 

pot arribar a emetre fins a  100 dB(A), hem d’aïllar acústicament tota la envolvent de les sales un mínim 

de 50 dB(A) 

 

Addicionalment, s’establiran criteris d’aïllament acústic entre les dues sales, per tal de que no 

interfereixin, així com criteris per minimitzar el soroll exterior, especialment el soroll de la pluja.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. CONDICIONAMENT ACÚSTIC 

3.1 DEFINICIÓ DE MATERIALS 

Per tal de complir amb el criteri del dimensionat hem de 

de la sala. Aquest temps, a priori, sense cap tractament, serà molt elevat i lluny de tots els requisits que 

ens hem plantejat anteriorment, entre 0,8 i 1,5 segons.

 

En conseqüència, s’ha de realitzar un tractament de diferents superfícies de la sala amb materials amb 

elevada absorció acústica. Les diferents superfícies a tractar, amb els seus respectius tractaments, 

seran: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.1Coberta en la seva totalitat (290 m2) 

La cara interior (cap a la sala) de la coberta tindrà la composició següent, d’interior a la coberta cap a la 

sala. 

150 mm cambra d’aire (amb 40mm llana mineral) 

aglomerada tipus  Heraklith (veure annex) 

 

Per tal de complir amb el criteri del dimensionat hem de reduir notablement el temps de reverberació 

a priori, sense cap tractament, serà molt elevat i lluny de tots els requisits que 

eriorment, entre 0,8 i 1,5 segons. 

En conseqüència, s’ha de realitzar un tractament de diferents superfícies de la sala amb materials amb 

s superfícies a tractar, amb els seus respectius tractaments, 

La cara interior (cap a la sala) de la coberta tindrà la composició següent, d’interior a la coberta cap a la 

) + 10 mm  de pannell d’encenalls de fusta 
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3.1.2Superfícies sobre la boca de l’escenari (62 m2) 

Es tractarà  amb un rastrellat de fusta 40x40 mm, interdistanciats 40mm, amb llana de roca al dors 

coberta amb un vel negre, tipus ISOVER Techslab 2.1 de 40mm de gruix, o bé un morter projectat tipus 

Diathone Acoustix de 40mm de gruix. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.3 Cortinatges laterals en platea(96 m2) 

Es tractarà el perímetre de la platea amb la Cortina tipus ISINAC model IZZER, o un model similar amb 

un mínim gramatge de 460 kg/m2 i un 100% de frunzit. 

 

 

3.1.5 Butaques retràctils  

S'utilitzaran butaques retràctils model Figueras MINISPACE, que ocuparan una superfície de 142 m

 

3.2 CÀLCUL DE TEMPS DE REVERBERACIÓ 

Considerant aquestes solucions, i el conjunt de materials existents, realitzem els càlculs de temps de 

reverberació segons Sabine [3], Eyring,[4] i Arau-Puchades[5] tenint en compte dues situacions ben 

diferenciades: a) amb màxim de públic possible, b) amb públic màxima ocupació en butaques, c

públic. D’aquesta manera estudiem els extrems de comportament de la sala. Exami

(veure també Annex II) 

 

a) Màxim de públic de peu  (Superfície de públic = 252

 Temps de reverberació (s) en bandes d’octava

 125 Hz 250  Hz 500 Hz 1000  Hz

Sabine 1,57 1,11 0,98 0,95

Eyring 1,27 0,80 0,66 0,67

Arau 1,57 0,89 0,71 0,67

 

S'utilitzaran butaques retràctils model Figueras MINISPACE, que ocuparan una superfície de 142 m2.  

ucions, i el conjunt de materials existents, realitzem els càlculs de temps de 

Puchades[5] tenint en compte dues situacions ben 

b) amb públic màxima ocupació en butaques, c) sense 

públic. D’aquesta manera estudiem els extrems de comportament de la sala. Examinem els tres casos 

de públic = 252 m2) 

eració (s) en bandes d’octava 

1000  Hz 2000  Hz  4000  Hz 

0,95 0,96 0,85 

0,67 0,67 0,60 

0,67 0,70 0,62 
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b) Màxim de públic en butaques 

 Temps de reverberació (s) en bandes d’octava 

 125 Hz 250  Hz 500 Hz 1000  Hz 2000  Hz  4000  Hz 

Sabine 2,34 1,23 1,05 1,01 1,01 0,90 

Eyring 2,07 0,94 0,76 0,72 0,74 0,66 

Arau 2,11 0,91 0,73 0,69 0,72 0,64 

 

 

 

c) Sense públic  

 Temps de reverberació (s) en bandes d’octava 

 125 Hz 250  Hz 500 Hz 1000  Hz 2000  Hz  4000  Hz 

Sabine 2,64 1,47 1,32 1,25 1,27 1,11 

Eyring 2,35 1,17 1,02 0,96 1,00 0,89 

Arau 2,37 1,14 1,01 0,94 0,99 0,87 

 

 

Aquests tres càlculs, ens determinen que el tractament acústic de la sala garantirà que amb  tant amb 

un públic escàs , com ocupant les grades retràctils, com en plena ocupació (de peu) el temps de 

reverberació permetrà un confort acceptable.   

 

 

 

 

 

 

4. AÏLLAMENT ACÚSTIC 

En aquesta secció estudiarem els elements colindants de la sala resp

de l'edifici. Ens marcarem un criteri d'aïllament acústic entorn als 55 dB(A) cap a l'exteriori altres 

estances.  

Estudiarem el mur exterior, les diferents zones de coberta,

sala, el mur de separació amb la sala petita, el mur que dona als sanitaris contigus a la sala, 

 

4.1 Mur exterior 

El mur exterior està composat per una paret de pedra de 600mm 

 

 

n aquesta secció estudiarem els elements colindants de la sala respecte a l'exterior i a altres estances 

de l'edifici. Ens marcarem un criteri d'aïllament acústic entorn als 55 dB(A) cap a l'exteriori altres 

les diferents zones de coberta, les finestres/vidres i portes que dónen a la 

el mur que dona als sanitaris contigus a la sala,  

El mur exterior està composat per una paret de pedra de 600mm  
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Rw = 76 (-1;-6) 

 

4.2 Coberta 

 

La coberta haurà de garantir el suficient aïllament acústic, així com deixar una part d’absorció acústic

(ja mencionada a l’apartat de condicionament, però que recordarem aquí).

tracta d’una coberta lleugera, haurà de tenir un pes 

l’aïllament acústic màxim. 

S’executarà un sostre acústic sobre les bigues de suport de coberta de panell 

129mm (cara exterior de 19mm, poliestiré 100mm i cara interior de 10mm) /escuma d’ag

poliuretà de 80 Kg/m3 i de 80 mm de gruix / 20 mm cambra d'aire/ 

8mm (8mm+8mm) amb làmina Tecsound SY 35 entre les

perforacions i es garantirà l’estanquitat isegellament en tot el perímetre en les entregues amb les 

bigues i parets perimetrals. Aquesta solució no podrà

per a tots els usos de l'espai amb música amplificada, estant subjecte eventualment a la utilitzaci

limitador acústic. 

 

de garantir el suficient aïllament acústic, així com deixar una part d’absorció acústica 

condicionament, però que recordarem aquí).Així mateix, donat que es 

tracta d’una coberta lleugera, haurà de tenir un pes inferior a 100 kg/m2, fet que condicionarà 

S’executarà un sostre acústic sobre les bigues de suport de coberta de panell tipus Termochip TBCH de 

129mm (cara exterior de 19mm, poliestiré 100mm i cara interior de 10mm) /escuma d’aglomerat de 

20 mm cambra d'aire/ aplacat de doble placa de Viroc de 

entre les plaques. El sostre d’aïllament acústic no tindrà 

gellament en tot el perímetre en les entregues amb les 

ució no podrà garantir el compliment estricte de la normativa 

a tots els usos de l'espai amb música amplificada, estant subjecte eventualment a la utilització d’un 
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Rw = 52 (-1;-3) 

 

1. Paquet de materials de impermeabilització 

2. Doble placa de VIROC de 8mm (8+8) amb una làmina TECSOUND SY35 entre les 

plaques (1,75mm). Les plaques es col·locaran a trencajuntes. 

3. Escuma d’aglomerat de poliuretà de 80kg/m3 i de 80mm de gruix tipus 

SOPRAPREN 80 + 20mm cambra d'aire 

4.Rastrells de 80mm 

5.Panell de coberta Termochip TBCH (19+100+10) 

6. Bigues i encavallades noves. 

7. Fals sostre d’encenalls de fusta tipus CELENIT AB de 10mm + llana mineral de 

40mm i cambra d’aire de 150mm. 
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4.3 Finestres i portes 

Es defineixen les diferents portes i finestres i els seus aïllaments.  E  

4.3.1 Finestres exteriors que dónen a la sala. Finestres interiors que dónen a espais contigus.  

Definim un vidre de 8+8/16/5+5 mm , amb cambra d'aire d'argó.  Rw = 45 (-2;-7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3.2. Finestres exteriors que no donen a la sala.  

Definim un vidre de 4+4/16/4+4 mm , amb cambra d'aire d'argó

 

 

 

 

 

 

 

 

 

, amb cambra d'aire d'argóRW =36 (0;-3) 
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4.3.3.1Lluernaris de la coberta (part transparent) 

Definim un vidre 10+10mm que formarà part del sistema que s'obre i es tanca per fer la ventilació 

passiva. Ha d'estar tancat durant els actes a la sala. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3.3.1 Lluernaris de la coberta (part opaca) 

Es defineix per part d’arquitectura una solució tipus panell tricapa fusta làrix + fibra de fusta + panell 

tricapa de  fusta làrix.  Per tal de que aquesta solució tingui validesa a efectes d’acústica propos

un espessor mínim de 25mm en els panells tricapa. La configura

fibra de fusta//25 mm fusta tricapa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

lució tipus panell tricapa fusta làrix + fibra de fusta + panell 

lució tingui validesa a efectes d’acústica proposem dues 

un espessor mínim de 25mm en els panells tricapa. La configuració seria 25mm fusta tricapa//140 mm 
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4.3.4 Portes d'accés a la sala des d'espais amb trànsit de persones.  

Definim una porta d'aïllament acústic major a 50 dB(A),  tipus Barnatecno PAB54 de dues fulles o una 

fulla, depenent de l'ample necessari, amb un retxapat de fusta a determinar per Arquitectura.  

4.3.5Portes d'accés a la coberta amb maquinària d'aires.  

Definim una porta d'aïllament acústic major a 50 dB(A), tipus Barnatecno PAB54.  

4.4 Mur de separació amb sala petita 

S'ha de definir un mur d’aïllament acústic 70 dB(A), per assegurar la no interferència entre les dues 

activitats. Proposem que sigui el mateix espessor actual del mur (600mm) realitzat amb un material 

amb una densitat mínima de 1400kg/m3. 

4.5 Paret divisòria amb sanitaris contigus a la sala 

Al mur existent d'obra de 140 mm se l'ha d'afegir un trasdossat interior (al costat del lavabo) de 15+15 

de guix laminat, deixant una cambra d'aire de 60mm amb 50mm de llana mineral.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

4.6 Fals sostre sota balcó 

Es planteja un fals sostre d’encenalls de fusta tipus CELENIT AB de 10mm + llana mineral de 40mm i 

cambra d’aire de l'espessor necessari per poder passar les instal·lacions.

 

4.7 Fals sostre sobre la zona d'escenari 

S'ha de millorar l'aïllament acústic del forjat sobre la zona de l'escenari, ja que està colindant amb una 

dependència de l'ajuntament. Considerant el forjat de 300 mm existent actual,

sostre 15+15 guix laminat amb una làmina intercalada de TECSOUND  SY70, 

omplerts amb 50mm de llana mineral, tota aquesta est

de AMC. Marquem en vermell la zona a tractar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d’encenalls de fusta tipus CELENIT AB de 10mm + llana mineral de 40mm i 

e l'espessor necessari per poder passar les instal·lacions.  

S'ha de millorar l'aïllament acústic del forjat sobre la zona de l'escenari, ja que està colindant amb una 

siderant el forjat de 300 mm existent actual, es reforça amb un fals 

sostre 15+15 guix laminat amb una làmina intercalada de TECSOUND  SY70, 135 mm de cambra d'aire 

omplerts amb 50mm de llana mineral, tota aquesta estructura penjada amb antivibratoris tipus Akustic 
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Rw = 70 (-2;-7) 

 

5. CONSIDERACIONS QUALITATIVES SOBRE CLIMATITZACIÓ.  

 

En aquest apartat es mencionaran qualitativament diversos aspectes  que s'han de tenir en compte 

cara a una bona execució de l'apartat de climatització en relació amb els criteris del projecte.  

a) La maquinària situada en coberta ha de col·locar-se sobre antivibratoris específics per a cada 

màquina que evitin la transmissió de les vibracions cap a l'interior de l'edifici. 

b) La zona de coberta on es col·loquen les màquines ha de tenir una paret perimetral que tingui un 

apantallament suficient respecte els edificis més propers 

c) La zona de coberta on es col·loquen les màquines ha de ser tractada en totes les superfícies possibles 

amb material fono-absorbent per tal de baixar els nivells sonors en aquesta zona. 

d) S'ha de col·locar silenciadors adequats si el soroll provinent de les màquines arriba amb massa nivell 

sonor tant a l'entrada de la sala, així com a les sortides cap a l'exterior.  
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6. CONCLUSIONS 

 

En aquest informe  en la fase de projecte executiu, s’han plantejat les solucions tant per a l’aïllament 

acústic, per tal de complir amb la ordenança de soroll de Castelló d’Empúries i aïllar internament les 

estances contigües a l'auditori, així com les solucions del condicionament acústic, per complir amb els 

criteris per al temps de reverberació de la sala principal en els seus usos diferenciats.  
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DATOS DE REFERENCIA 
               =================== 
 
               1. Recinto  SALA MUNICIPAL CASTELLÓ EMPÚRIES  
 
               2. Funcion   TOTES 
 
               3. Estado audiencia  AUDIENCIA DE PEU 
 
               4. Teoria calculo    TOTES 
 
               5. Codigo             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     DATOS GENERALES 
        =============== 
 

        Superficies techo               (m2)     270.0 
 
                    suelo               (m2)     384.0 
 
        Total superficies X             (m2)             654.0 
 
        Superficies pared derecha       (m2)     134.0 
 
                    pared izquierda     (m2)     134.0 
 
        Total superficies Y             (m2)             268.0 
 
        Superficies pared frontal       (m2)     150.0 
 
                    pared fondo         (m2)     150.0 
 
        Total superficies Z             (m2)             300.0 
 
        Total de superficies del local  (m2)    1222.0 
 
        Volumen total del local         (m3)    4200.0 
 
        Valor de k                      (m)       0.56 
 
        Valor de lm                     (m)      13.75 
 
        Valor de difusion                         0.00 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
        m (abs.aire)      .00000  .00006  .00020  .00060  .00200  .00600 
 
 
 
 
        DATOS GEOMETRICOS Y UNIDADES DE ABSORCION POR AREA 
        ================================================== 
 
        TECHO 
        ===== 
 
        Ref.  :  1 / 1  
        Area  : 290 m2 
        Descrip: encavallades heraklith 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.55    0.90    0.85    0.85    0.75    0.85 
        S * alfa          148.50  243.00  229.50  229.50  202.50  229.50 
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        SUELO 
        ===== 
 
        Ref.  :  2 / 1  
        Area  : 252.0 m2 / 
        Descrip: audiencia platea 
 
 
Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.57    0.68    0.89    0.93    0.91    0.89 
        S * alfa          143.64  171.36  224.28  234.36  229.32  224.28 
 
        Ref.  :  2 / 2  
        Area  : 30.0 m2 
        Descrip: audiencia balcon 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.57    0.68    0.89    0.93    0.91    0.89 
        S * alfa           17.10   20.40   26.70   27.90   27.30   26.70 
 
        Ref.  :  2 / 3  
        Area  : 50.0 m2 
        Descrip: suelo balcon 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.04    0.04    0.03    0.03    0.02    0.02 
        S * alfa            2.00    2.00    1.50    1.50    1.00    1.00 
 
        Ref.  :  2 / 4  
        Area  : 52.0 m2 
        Descrip: audiencia anfiteatro 
 
 
Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.57    0.68    0.89    0.93    0.91    0.89 
        S * alfa           29.64   35.36   46.28   48.36   47.32   46.28 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 PARED DERECHA E IZQUIERDA 
        ========================= 
 
        Ref.  :  3 / 1  

        Area  : 43.0 m2 
        Descrip: cortinas 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.15    0.75    0.99    0.99    0.99    0.99 
        S * alfa            6.45   32.25   42.57   42.57   42.57   42.57 
 
Ref.  :  3 / 2  
        Area  : 41.0 m2 
 Descrip: fusta fixada ampit 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.04    0.03    0.03    0.03    0.02    0.02 
        S * alfa            1.64    1.23    1.23    1.23    0.82    0.82 
 
 
        Ref.  :  3 / 3  
        Area  : 134.0 m2 
        Descrip: pared piedra  
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.01    0.01    0.02    0.02    0.03    0.03 
        S * alfa            1.34    1.34    2.68    2.68    4.02    4.02 
 
        Ref.  :  3 / 4  
        Area  : 50.0 m2 
        Descrip: pared piedra 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.01    0.01    0.02    0.02    0.03    0.03 
        S * alfa            0.50    0.50    1.00    1.00    1.50    1.50
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        PARED FRONTAL Y FONDO 
        ===================== 
 
 
Ref.  :  5 / 1  
        Area  : 59.0 m2 
        Descrip: boca escenica 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.99    0.99    0.99    0.99    0.99    0.99 
        S * alfa           58.41   58.41   58.41   58.41   58.41   58.41 
 
        Ref.  :  5 / 2  
        Area  : 40.0 m2 
        Descrip: cortines 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.15    0.75    0.99    0.99    0.99    0.99 
        S * alfa            6.00   30.00   39.60   39.60   39.60   39.60 
 
        Ref.  :  5 / 3  
        Area  : 123.0 m2 
        Descrip: piedra  
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.01    0.01    0.02    0.02    0.03    0.03 
        S * alfa            1.23    1.23    2.46    2.46    3.69    3.69 
 
        Ref.  :  5 / 4  
        Area  : 62.0 m2 
 Descrip: zona sobre escenario (ressonador) 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.03    0.10    0.30    0.65    0.50    0.20 
        S * alfa            1.86    6.20   18.60   40.30   31.00   12.40 
 
Ref.  :  5 / 5  
Area  : 30.0 m2 
        Descrip: fusta fixada ampit 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.04    0.04    0.03    0.03    0.02    0.02 
        S * alfa            1.20    1.20    0.90    0.90    0.60    0.60 
 
 
 
 
CALCULO DE LAS UNIDADES DE ABSORCION TOTALES, COEFICIENTES 
        ========================================================== 
        DE ABSORCION MEDIOS POR AREA Y PERIODOS DE REVERBERACION. 
        ======================================================== 

 
 
        Calculo por el metodo: SABINE, EYRING, ARAU, 
 
        Superficie X 
        ============ 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
        Unid. absor.(m2) 340.880 472.120 528.260 541.620 507.440 527.760 
        Alfa medio         0.521   0.722   0.808   0.828   0.776   0.807 
        ax                 0.737   1.281   1.652   1.769   1.523   1.727 
        ax'                0.737   1.281   1.652   1.769   1.523   1.727 
        Tx'                0.861   0.640   0.559   0.539   0.584   0.546 
        Tx''               0.405   0.233   0.180   0.168   0.196   0.173 
 
        Superficie Y 
        ============ 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
        Unid. absor.(m2)  20.590  46.390  58.550  58.550  60.390  60.390 
        Alfa medio         0.077   0.173   0.218   0.218   0.225   0.225 
        ay                 0.080   0.191   0.249   0.255   0.283   0.338 
        ay'                0.080   0.191   0.249   0.255   0.283   0.338 
        Ty'                1.531   1.265   1.193   1.187   1.160   1.116 
        Ty''               1.528   0.640   0.490   0.479   0.432   0.361 
 
        Superficie Z 
        ============ 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
        Unid. absor.(m2)  71.360  95.360 106.810 106.810 108.660 108.660 
        Alfa medio         0.238   0.318   0.356   0.356   0.362   0.362 
        az                 0.272   0.383   0.443   0.448   0.477   0.532 
        az'                0.272   0.383   0.443   0.448   0.477   0.532 
        Tz'                1.193   1.096   1.058   1.055   1.039   1.011 
        Tz''               0.503   0.357   0.309   0.305   0.286   0.257
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        CALCULO DEL TIEMPO DE REVERBERACION DEL RECINTO. 
        =============================================== 
 
        Segun teoria: SABINE, EYRING, ARAU, 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
        Alfa medio         0.354   0.502   0.568   0.579   0.554   0.570 
 
        Tx Arau            0.861   0.640   0.559   0.539   0.584   0.546 
 
        Ty Arau            1.531   1.265   1.193   1.187   1.160   1.116 
 
        Tz Arau            1.193   1.096   1.058   1.055   1.039   1.011 
 
        TRi                1.355   0.777   0.615   0.586   0.623   0.547 
 
        TRf                1.823   1.014   0.808   0.776   0.793   0.693 
 
        TR Arau            1.572   0.887   0.705   0.674   0.703   0.616 
 
        TR Sabine          1.572   1.107   0.976   0.949   0.958   0.853 
 
        TR Eyring          1.273   0.797   0.662   0.638   0.668   0.601 
 
 
 
        Metodo          T low    T mid    T high   Calidez  Brillo  
                       -------- -------- -------- -------- -------- 
        Arau            1.230    0.690    0.659    1.783    0.956 
        Sabine          1.339    0.963    0.906    1.391    0.941 
        Eyring          1.035    0.650    0.634    1.592    0.975 
 
 
 
 
             Nomenclatura general 
             -------------------- 
 
             TR      = tiempo de reverberacion (s). 
 
             TRi     = tiempo de reverberacion inmediato (s). 
                      'Early Decay Time' (EDT). 
 
             TRf     = tiempo de reverberacion final (s). 
                      'Last Decay Time' (LDT). 
 
             T low   = (TR(125) + TR(250)) / 2 
 
             T mid   = (TR(500) + TR(1000)) / 2 
 
             T high  = (TR(2000) + TR(4000)) / 2 
 
             Calidez = T low / T mid 
 
             Brillo  = T high / T mid 
 
             NOTA: Los parametros Dm, Di, Df, d, TRi y TRf 
                   solo se utilizan en la teoria H. ARAU.  

 

 

 

   
 
 
DATOS DE REFERENCIA 
               =================== 
 
               1. Recinto  SALA MUNICIPAL CASTELLÓ EMPÚRIES  
 
               2. Funcion   TOTES 
 
               3. Estado audiencia  BUTAQUES OCUPADES 
 
               4. Teoria calculo    TOTES 
 
               5. Codigo             
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        DATOS GENERALES 
        =============== 
 
        Superficies techo               (m2)     270.0 
 
                    suelo               (m2)     384.0 
 
        Total superficies X             (m2)             654.0 
 
        Superficies pared derecha       (m2)     134.0 
 
                    pared izquierda     (m2)     134.0 
 
        Total superficies Y             (m2)             268.0 
 
        Superficies pared frontal       (m2)     150.0 
 
                    pared fondo         (m2)     150.0 
 
        Total superficies Z             (m2)             300.0 
 
        Total de superficies del local  (m2)    1222.0 
 
        Volumen total del local         (m3)    4000.0 
 
        Valor de k                      (m)       0.53 
 
        Valor de lm                     (m)      13.09 
 
        Valor de difusion                         0.00 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
        m (abs.aire)      .00000  .00006  .00020  .00060  .00200  .00600 
 
 
 
 
        DATOS GEOMETRICOS Y UNIDADES DE ABSORCION POR AREA 
        ================================================== 
 
        TECHO 
        ===== 
 
        Ref.  :  1 / 1  
        Area  : 290.0 m2 
        Descrip: encavallades celenit AB 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.55    0.90    0.85    0.85    0.75    0.85 
        S * alfa          159.50  261.00  246.50  246.50  217.50  246.50 
 
 
 
        SUELO 
       ===== 
 
        Ref.  :  2 / 3  

        Area  : 50.0 m2 
        Descrip: suelo balcon 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.04    0.04    0.03    0.03    0.02    0.02 
        S * alfa            2.00    2.00    1.50    1.50    1.00    1.00 
 
        Ref.  :  2 / 4  
        Area  : 54.2 m2 
        Descrip: audiencia anfiteatro 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.14    0.46    0.72    0.72    0.77    0.82 
        S * alfa            7.59   24.93   39.02   39.02   41.73   44.44 
 
        Ref.  :  2 / 7  
        Area  : 142.6 m2 
        Descrip: butacas minispace ocupada 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.14    0.46    0.72    0.72    0.77    0.82 
        S * alfa           19.96   65.60  102.67  102.67  109.80  116.93 
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        PARED DERECHA E IZQUIERDA 
        ========================= 
 
        Ref.  :  3 / 1  
        Area  : 96.0 m2 
        Descrip: cortinas 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.15    0.75    0.99    0.99    0.99    0.99 
        S * alfa           14.40   72.00   95.04   95.04   95.04   95.04 
 
        Ref.  :  3 / 2  
        Area  : 41.0 m2 
        Descrip: fusta fixada ampit 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.04    0.03    0.03    0.03    0.02    0.02 
        S * alfa            1.64    1.23    1.23    1.23    0.82    0.82 
 
        Ref.  :  3 / 3  
        Area  : 224.0 m2 
        Descrip: pared piedra  
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.01    0.01    0.02    0.02    0.03    0.03 
        S * alfa            2.24    2.24    4.48    4.48    6.72    6.72 
 
        Ref.  :  3 / 4  
        Area  : 50.0 m2 
        Descrip: pared piedra 
 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.01    0.01    0.02    0.02    0.03    0.03 
        S * alfa            0.50    0.50    1.00    1.00    1.50    1.50 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PARED FRONTAL Y FONDO 
        ===================== 
 
        Ref.  :  5 / 1  

        Area  : 59.0 m2 
        Descrip: boca escenica 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.99    0.99    0.99    0.99    0.99    0.99 
        S * alfa           58.41   58.41   58.41   58.41   58.41   58.41 
 
        Ref.  :  5 / 2  
        Area  : 40.0 m2 
        Descrip: cortines tancament posterior sala annexa 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.15    0.75    0.99    0.99    0.99    0.99 
        S * alfa            6.00   30.00   39.60   39.60   39.60   39.60 
 
        Ref.  :  5 / 3  
        Area  : 123.0 m2 
        Descrip: piedra  
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.01    0.01    0.02    0.02    0.03    0.03 
        S * alfa            1.23    1.23    2.46    2.46    3.69    3.69 
 
        Ref.  :  5 / 4  
        Area  : 62.0 m2 
        Descrip: zona sobre escenario (ressonador) 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.03    0.10    0.30    0.65    0.50    0.20 
        S * alfa            1.86    6.20   18.60   40.30   31.00   12.40 
 
        Ref.  :  5 / 5  
        Area  : 30.0 m2 
        Descrip: fusta fixada ampit 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.04    0.04    0.03    0.03    0.02    0.02 
        S * alfa            1.20    1.20    0.90    0.90    0.60    0.60 
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        CALCULO DE LAS UNIDADES DE ABSORCION TOTALES, COEFICIENTES 
        ========================================================== 
        DE ABSORCION MEDIOS POR AREA Y PERIODOS DE REVERBERACION. 
        ======================================================== 
 
 
        Calculo por el metodo: SABINE, EYRING, ARAU, 
 
        Superficie X 
        ============ 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
        Unid. absor.(m2) 189.052 353.528 389.696 389.696 370.036 408.876 
        Alfa medio         0.289   0.541   0.596   0.596   0.566   0.625 
        ax                 0.341   0.779   0.909   0.914   0.860   1.060 
        ax'                0.341   0.779   0.909   0.914   0.860   1.060 
        Tx'                1.266   0.814   0.750   0.747   0.772   0.690 
        Tx''               0.832   0.365   0.312   0.311   0.330   0.268 
 
        Superficie Y 
        ============ 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
        Unid. absor.(m2)  18.780  75.970 101.750 101.750 104.080 104.080 
        Alfa medio         0.070   0.283   0.380   0.380   0.388   0.388 
        ay                 0.073   0.334   0.480   0.485   0.518   0.570 
        ay'                0.073   0.334   0.480   0.485   0.518   0.570 
        Ty'                1.546   1.107   1.022   1.020   1.005   0.984 
        Ty''               1.601   0.348   0.242   0.240   0.225   0.204 
 
        Superficie Z 
        ============ 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
        Unid. absor.(m2)  68.700  97.040 119.970 141.670 133.300 114.700 
        Alfa medio         0.229   0.323   0.400   0.472   0.444   0.382 
        az                 0.260   0.392   0.513   0.647   0.614   0.560 
        az'                0.260   0.392   0.513   0.647   0.614   0.560 
        Tz'                1.191   1.077   1.008   0.952   0.965   0.987 
        Tz''               0.501   0.332   0.254   0.201   0.212   0.232 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 CALCULO DEL TIEMPO DE REVERBERACION DEL RECINTO. 
        =============================================== 
 
        Segun teoria: SABINE, EYRING, ARAU, 

        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
        Alfa medio         0.226   0.431   0.500   0.518   0.497   0.514 
 
        Tx Arau            1.266   0.814   0.750   0.747   0.772   0.690 
 
        Ty Arau            1.546   1.107   1.022   1.020   1.005   0.984 
 
        Tz Arau            1.191   1.077   1.008   0.952   0.965   0.987 
 
        Dm                25.726  61.813  77.693  82.686  80.164  89.518 
 
        Di                28.502  65.898  81.696  86.334  83.108  94.325 
 
        Df                23.220  57.982  73.886  79.191  77.324  84.955 
 
        d                  1.108   1.066   1.052   1.044   1.037   1.054 
 
        TRi                2.105   0.911   0.734   0.695   0.722   0.636 
 
        TRf                2.584   1.035   0.812   0.758   0.776   0.706 
 
        TR Arau            2.332   0.971   0.772   0.726   0.748   0.670 
 
        TR Sabine          2.343   1.228   1.054   1.008   1.013   0.895 
 
        TR Eyring          2.067   0.939   0.761   0.719   0.743   0.663 
 
 
 
        Metodo          T low    T mid    T high   Calidez  Brillo  
                       -------- -------- -------- -------- -------- 
        Arau            1.651    0.749    0.709    2.205    0.947 
        Sabine          1.786    1.031    0.954    1.732    0.925 
        Eyring          1.503    0.740    0.703    2.031    0.950 
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             Nomenclatura general 
             -------------------- 
 
             TR      = tiempo de reverberacion (s). 
 
             TRi     = tiempo de reverberacion inmediato (s). 
                      'Early Decay Time' (EDT). 
 
             TRf     = tiempo de reverberacion final (s). 
                      'Last Decay Time' (LDT). 
 
             Dm      = decaimiento medio del sonido (dB/s). 
 
             Di      = decaimiento primera pendiente (dB/s). 
 
             Df      = decaimiento ultima pendiente (dB/s). 
 
             d       = factor de dispersion. 
 
 
             T low   = (TR(125) + TR(250)) / 2 
 
             T mid   = (TR(500) + TR(1000)) / 2 
 
             T high  = (TR(2000) + TR(4000)) / 2 
 
             Calidez = T low / T mid 
 
             Brillo  = T high / T mid 
 
             NOTA: Los parametros Dm, Di, Df, d, TRi y TRf 
                   solo se utilizan en la teoria H. ARAU.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
               DATOS DE REFERENCIA 
               =================== 
 
               1. Recinto  SALA MUNICIPAL CASTELLÓ EMPÚRIES  
 
               2. Funcion   TOTES 
 
               3. Estado audiencia  BUIDA 
 
               4. Teoria calculo    TOTES 
 
               5. Codigo             
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        DATOS GENERALES 
        =============== 
 
        Superficies techo               (m2)     270.0 
 
                    suelo               (m2)     384.0 
 
        Total superficies X             (m2)             654.0 
 
        Superficies pared derecha       (m2)     134.0 
 
                    pared izquierda     (m2)     134.0 
 
        Total superficies Y             (m2)             268.0 
 
        Superficies pared frontal       (m2)     150.0 
 
                    pared fondo         (m2)     150.0 
 
        Total superficies Z             (m2)             300.0 
 
        Total de superficies del local  (m2)    1222.0 
 
        Volumen total del local         (m3)    4200.0 
 
        Valor de k                      (m)       0.56 
 
        Valor de lm                     (m)      13.75 
 
        Valor de difusion                         0.00 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
        m (abs.aire)      .00000  .00006  .00020  .00060  .00200  .00600 
 
 
 
 
        DATOS GEOMETRICOS Y UNIDADES DE ABSORCION POR AREA 
        ================================================== 
 
        TECHO 
        ===== 
 
        Ref.  :  1 / 1  
        Area  : 290.0 m2 
        Descrip: encavallades celenit AB 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.55    0.90    0.85    0.85    0.75    0.85 
        S * alfa          159.50  261.00  246.50  246.50  217.50  246.50 
SUELO 
        ===== 
 

        Ref.  :  2 / 3  
        Area  : 50.0 m2 
        Descrip: suelo balcon 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.04    0.04    0.03    0.03    0.02    0.02 
        S * alfa            2.00    2.00    1.50    1.50    1.00    1.00 
 
        Ref.  :  2 / 4  
        Area  : 54.2 m2 
        Descrip: butacas minispace  
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.14    0.46    0.72    0.72    0.77    0.82 
        S * alfa            7.59   24.93   39.02   39.02   41.73   44.44 
 
        Ref.  :  2 / 7  
        Area  : 156.0 m2 
        Descrip: terra polit 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.01    0.01    0.01    0.02    0.02    0.02 
        S * alfa            1.56    1.56    1.56    3.12    3.12    3.12 

http://www.audiosoft.es


AUDIOSOFT www.audiosoft.es 

 
 
 
        PARED DERECHA E IZQUIERDA 
        ========================= 
 
        Ref.  :  3 / 1  
        Area  : 96.0 m2 
        Descrip: cortinas laterales sala 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.15    0.75    0.99    0.99    0.99    0.99 
        S * alfa           14.40   72.00   95.04   95.04   95.04   95.04 
 
        Ref.  :  3 / 2  
        Area  : 41.0 m2 
        Descrip: fusta fixada ampit 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.04    0.03    0.03    0.03    0.02    0.02 
        S * alfa            1.64    1.23    1.23    1.23    0.82    0.82 
 
        Ref.  :  3 / 3  
        Area  : 224.0 m2 
        Descrip: pared piedra  
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.01    0.01    0.02    0.02    0.03    0.03 
        S * alfa            2.24    2.24    4.48    4.48    6.72    6.72 
 
        Ref.  :  3 / 4  
        Area  : 50.0 m2 
        Descrip: pared piedra 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.01    0.01    0.02    0.02    0.03    0.03 
        S * alfa            0.50    0.50    1.00    1.00    1.50    1.50 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 PARED FRONTAL Y FONDO 
        ===================== 
 

        Ref.  :  5 / 1  
        Area  : 59.0 m2 
        Descrip: boca escenica 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.99    0.99    0.99    0.99    0.99    0.99 
        S * alfa           58.41   58.41   58.41   58.41   58.41   58.41 
 
        Ref.  :  5 / 2  
        Area  : 40.0 m2 
        Descrip: cortines tancament posterior sala annexa 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.15    0.75    0.99    0.99    0.99    0.99 
        S * alfa            6.00   30.00   39.60   39.60   39.60   39.60 
 
        Ref.  :  5 / 3  
        Area  : 123.0 m2 
        Descrip: piedra  
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.01    0.01    0.02    0.02    0.03    0.03 
        S * alfa            1.23    1.23    2.46    2.46    3.69    3.69 
 
        Ref.  :  5 / 4  
        Area  : 62.0 m2 
        Descrip: zona sobre escenario (ressonador) 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.03    0.10    0.30    0.65    0.50    0.20 
        S * alfa            1.86    6.20   18.60   40.30   31.00   12.40 
 
        Ref.  :  5 / 5  
        Area  : 30.0 m2 
        Descrip: fusta fixada ampit 
 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
          Alfa              0.04    0.04    0.03    0.03    0.02    0.02 
        S * alfa            1.20    1.20    0.90    0.90    0.60    0.60 
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        CALCULO DE LAS UNIDADES DE ABSORCION TOTALES, COEFICIENTES 
        ========================================================== 
        DE ABSORCION MEDIOS POR AREA Y PERIODOS DE REVERBERACION. 
        ======================================================== 
 
 
        Calculo por el metodo: SABINE, EYRING, ARAU, 
 
        Superficie X 
        ============ 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
        Unid. absor.(m2) 170.648 289.492 288.584 290.144 263.354 295.064 
        Alfa medio         0.261   0.443   0.441   0.444   0.403   0.451 
        ax                 0.302   0.585   0.585   0.595   0.543   0.682 
        ax'                0.302   0.585   0.585   0.595   0.543   0.682 
        Tx'                1.386   0.974   0.974   0.965   1.014   0.897 
        Tx''               0.986   0.509   0.510   0.501   0.549   0.437 
 
        Superficie Y 
        ============ 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
        Unid. absor.(m2)  18.780  75.970 101.750 101.750 104.080 104.080 
        Alfa medio         0.070   0.283   0.380   0.380   0.388   0.388 
        ay                 0.073   0.334   0.480   0.486   0.519   0.574 
        ay'                0.073   0.334   0.480   0.486   0.519   0.574 
        Ty'                1.563   1.118   1.033   1.030   1.015   0.993 
        Ty''               1.681   0.365   0.254   0.251   0.235   0.213 
 
        Superficie Z 
        ============ 
 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
        Unid. absor.(m2)  68.700  97.040 119.970 141.670 133.300 114.700 
        Alfa medio         0.229   0.323   0.400   0.472   0.444   0.382 
        az                 0.260   0.392   0.513   0.647   0.615   0.564 
        az'                0.260   0.392   0.513   0.647   0.615   0.564 
        Tz'                1.205   1.090   1.020   0.964   0.976   0.997 
        Tz''               0.526   0.349   0.266   0.211   0.222   0.242 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
CALCULO DEL TIEMPO DE REVERBERACION DEL RECINTO. 
        =============================================== 
 

        Segun teoria: SABINE, EYRING, ARAU, 
        Frecuencia (Hz)    125     250     500     1000    2000    4000 
                         ------- ------- ------- ------- ------- ------- 
        Alfa medio         0.211   0.378   0.418   0.437   0.410   0.420 
 
        Tx Arau            1.386   0.974   0.974   0.965   1.014   0.897 
 
        Ty Arau            1.563   1.118   1.033   1.030   1.015   0.993 
 
        Tz Arau            1.205   1.090   1.020   0.964   0.976   0.997 
 
        Dm                22.967  50.540  58.456  62.587  59.728  67.576 
 
        Di                25.272  52.637  59.279  63.649  60.348  68.608 
 
        Df                20.872  48.527  57.645  61.543  59.114  66.559 
 
        d                  1.100   1.041   1.014   1.017   1.010   1.015 
 
        TRi                2.374   1.140   1.012   0.943   0.994   0.875 
 
        TRf                2.875   1.236   1.041   0.975   1.015   0.901 
 
        TR Arau            2.612   1.187   1.026   0.959   1.005   0.888 
 
        TR Sabine          2.636   1.468   1.325   1.252   1.273   1.107 
 
        TR Eyring          2.347   1.169   1.025   0.957   1.004   0.887 
 
 
 
        Metodo          T low    T mid    T high   Calidez  Brillo  
                       -------- -------- -------- -------- -------- 
        Arau            1.900    0.993    0.946    1.914    0.953 
        Sabine          2.052    1.288    1.190    1.593    0.924 
        Eyring          1.758    0.991    0.945    1.774    0.954 
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             Nomenclatura general 
             -------------------- 
 
             TR      = tiempo de reverberacion (s). 
 
             TRi     = tiempo de reverberacion inmediato (s). 
                      'Early Decay Time' (EDT). 
 
             TRf     = tiempo de reverberacion final (s). 
                      'Last Decay Time' (LDT). 
 
             Dm      = decaimiento medio del sonido (dB/s). 
 
             Di      = decaimiento primera pendiente (dB/s). 
 
             Df      = decaimiento ultima pendiente (dB/s). 
 
             d       = factor de dispersion. 
 
             T low   = (TR(125) + TR(250)) / 2 
 
             T mid   = (TR(500) + TR(1000)) / 2 
 
             T high  = (TR(2000) + TR(4000)) / 2 
 
             Calidez = T low / T mid 
 
             Brillo  = T high / T mid 
 
             NOTA: Los parametros Dm, Di, Df, d, TRi y TRf 
                   solo se utilizan en la teoria H. ARAU.  
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